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INFORMATIQUE

« Domaine d’activité scientifique, technique et
industriel pour le traitement automatique de
I'information numeérique par 'exécution de
programmes informatiques par des machines »
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C’EST QUOI?




Outils de communication, il permet la diffusion
de lI'information, et l'interaction entre les hommes
et leurs ordinateurs peut importe 'emplacement
geographique ou leurs groupes d’appartenances.
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C’est le réseau informatique mondial accessible
au public.

Réseau a commutation de paquets, sans
centre névralgique, composé de millions de
réseaux aussi bien publics que privés,
regroupés en réseaux autonomes.

91 000 en 2019
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[1 commence avec le démarrage de recherches en
1969 menées par le département des « Projets
avances » de m’armée ameéricaine qui s’appelait a
I’époque ARPA et qui s’appel maintenant DARPA (
Defence Advanced Reshearch Project Agency)
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[1 avait pour objectif de relier les ordinateurs des
difféerents centres de recherche par un systéme de
transmission appelé Arpanet ( ARPA Network ou
réseau Arpa).

[1 a vu le jour a l'université de Californie a Los
Angeles (UCLA).
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ORIGINE & EVOLUTION




ORIGINE & EVOLUTION

Le premier documents sur l'utilisation de la
communication par paquets fut publier en juillet
1961 et le premier livre sur le sujet en 1964 par
Leonard Kleinrock.
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ORIGINE & EVOLUTION

En 1965 avec 'aide de Thomas Merrill, Roberts
connecta l'ordinateur TX-2 dans le
Massachussetts avec l'ordinateur Q-32 en
Californie par une liaison téléphonique
commuteée, créant le premier réseau informatique
étendu jamais construit.
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ORIGINE & EVOLUTION

La conviction de Kleinrock quant a la nécessité de
la communication par paquet fut confirmeée.

Fin 1966, Roberts fut engagé a DARPA pour
développer le concept de réseau informatique et

mit rapidement en place son plan pour le réseau
« ARPANET » qu’il publia en 1967.
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ORIGINE & EVOLUTION

Lors de la conférence ou il présenta le document ,
un expose sur le concept de réseau a
commutation par paquets fut également présenteé
par Donald Davies et Roger Scantlebury de NPL
au Royaume-Uni.
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ORIGINE & EVOLUTION

Scantlebury parla a Roberts du travail de NPL
ainsi que de celui de Paul Baran et d’autres chez
RAND.

Le groupe RAND avait écrit un article sur
I'utilisation d’'un réseau a commutation par
paquets pour la communication sécurisée de la
voix dans 'armée en 1964.
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ORIGINE & EVOLUTION

I1 se trouve que les travaux réalisés au MIT (1961-
1967), RAND (1962-1965) et NPL (1964-1967) se
sont tous déroulés en parallele sans qu’aucun des
chercheurs n’ait connaissance des travaux des
autres.
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ORIGINE & EVOLUTION

Le mots paquet fut adopté a partir du travail au
NPL et la vitesse de transmission proposée a

utilisé dans la conception d’ARPANET fut
ameliorée, passant de 2,4 kbps a 50 kbps.
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ORIGINE & EVOLUTION

En Décembre 1968 la société Bolt Beraneck and
Newman (BBN), remporta 'appel d’offre pour la
réalisation d'un composant clé du réseau:

Les commutateurs de paquets appelés
Interface Message Processors (IMP)

MaliSIG Ousmane Sidibe



ORIGINE & EVOLUTION

L’équipe de BBN travaillait sur les IMP avec Bob
Kahn.

La Topologie et I’économie du réseau étaient
concues et optimisées par Roberts qui travaillait
avec Howard Frank et son équipe chez Network

Analysis Corporation.

Le systéme de mesure du réseau était préparé par
I’équipe du professeur Kleinrock de 'UCLA
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ORIGINE & EVOLUTION

En septembre 1969, BBN installa le premier
équipement IMP a 'UCLA et le premier hote y fut
connecte.

Le projet de Doug Engelbart sur 'augmentation
de l'intelligence humaine au Stanford Research
Institute (SRI) fournit un second nceud.
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ORIGINE & EVOLUTION

Un mois plus tard, lorsque SRI fut connecté au
réseau au réseau ARPANET, le premier message

hote a hote fut envoyé par le laboratoire de
Kleinrock a SRI.
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ORIGINE & EVOLUTION

En Décembre 1970, le Network Working Group
(NWG@G), conduit par S. Crocker, acheva le
protocole de communication hote a hote pour le
réseau ARPANET, appelé le Network Control
Protocol ou NCP.
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ORIGINE & EVOLUTION

A mesure que les sites ARPANET terminaient de
mette en ceuvre NCP entre 1971 et 1972 les
utilisateurs du réseau ont enfin pu développer les
premieres applications.
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ORIGINE & EVOLUTION

En octobre 1972, Kahn organisa une importante
démonstration tres réussie du réseau ARPANET
lors de la Conférence Internationale sur les
Communications Informatiques (ICCC).

Ce fut également en 1972 que la premieére
application importante fut mise au point :

Le courrier €lectronique.
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ORIGINE & EVOLUTION

En Mars, Ray Tomlinson chez BBN écrivit le
premier logiciel basique d’envoi et de réception de
courrier électronique.

En Juillet, Roberts élargit son application en
écrivant le premier programme de courrier
électronique pour lister, lire, sélectivement,

classer, acheminer et répondre aux messages.

MaliSIG Ousmane Sidibe



ORIGINE & EVOLUTION

Kahn décida de développer une nouvelle version
du protocole pouvant répondre aux besoins d'un
environnement de réseau a architecture ouvert.
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ORIGINE & EVOLUTION

Ce protocole serait éventuellement appelé
Transmission Control Protocol/Internet Protocol
(TCP/IP).

Le NCP avait tendance a agir comme un pilote de
périphérique.

Le nouveau protocole allait plutot ressembler a
un protocole de communication.
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ORIGINE & EVOLUTION

Quatre regles de base étaient essentielles a la
réflexion de Kahn:
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» Chaque réseau distinct devrait se suffire a lui-
méme et aucun changement interne ne devrait
étre requis pour connecter un tel réseau
I'Internet.
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» Les communications se feraient sur la base du

meilleur effort. Si un paquet n’arrivait pas a la

destination finale, il serait rapidement transmis
depuis la source.

MaliSIG Ousmane Sidibe



» Des boites noires seraient utilisées pour

connecter les réseaux; plus tard, celles-ci
allaient étre appelées des passerelles et des

routeurs. Aucune information ne seraient

retenue par les passerelles sur les flux

individuels des paquets passant au travers,
évitant ainsi de compliquer 'adaptation et la
récupération de différents modes de défaillance.
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» Il n’y aurait pas de controle a I’échelle globale
au niveau opérationnel.
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ORIGINE & EVOLUTION

Au printemps 1973, il demanda a Vint cerf de
travailler avec lui sur la conception détaillée du
protocole.

Cerf avait été intimement impliqué dans la
conception et le développement du NCP au
départ.
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Vint Cerf et Bob Kahn inventent le concept
d’Internet
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ORIGINE & EVOLUTION

Certains des premiers travaux sur les applications
réseau avancées, notamment la voix en paquets
dans les années 1970, démontrérent clairement

que dans certains cas, les pertes ne devraient pas

étre corrigées par TCP.
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ORIGINE & EVOLUTION

Cela conduisit a une réorganisation du TCP initial
en deux protocoles.

La premiere version du protocole IP fut publiée en
1978

La version standard (version 4) a été achevée en
1981.
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ORIGINE & EVOLUTION

Une alternative appelée user Datagram Protocol
(UDP) fut ajoutée afin de fournir un acces direct
aux services de base d’IP.
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SERVICES & APPLICATIONS
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INTERNET au MALI




Dans ces premiere années du réseau pre-
Internet, les structures de promotion d’Internet
commencent a se mettre en place.

La SOTELMA, 'opérateur historique de
telecommunication du Mali, agrée la mise en
place de 16 fournisseurs d’acceés a Internet.

MaliSIG Ousmane Sidibe




Mais a présent, les FAI existants et utilisant le
protocole x25 continuent de fonctionner.

Ce sont : BINTTA, DATATTECH ( tous 2 créeés
en 1994).

CEFIB, Spider (créés en 1997) et Afribone
(1999).
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Le Mali fut connecté a Internet le 31 Décembre

1996 grace a l'installation d'un nceud national
Internet d'un cout de 300 000 OOOF CFA.

Financés a 50% par la SOTELMA et ’Agence
des Etats-Unis pour le Développement

International (USAID) a travers l'Initiative
Leland.
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Ce nceud est entré en fonction le 26 juin 1997

et son lancement officiel eut lieu le 20
Septembre 1997.
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Pendant que la connexion technique se met en
place avec ses structures de promotion et de
coordination (ISOC-Mali, FAI, Mission de
I'Informatique et des Technologies de
I'Information, ...), le pays cherche a définir une
politique et une stratégie nationale d’Internet.
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La libéralisation — privatisation du secteur des
telecommunications dans les pays se met en

route sous I'impulsion, voire pression de la
Banque mondiale et de 'USAID (Vittin, 2002).
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Au Mali la libéralisation a commencé en 2002
par la constitution d’Tkatel S.A et s’est
poursuivie en 2004 par la définition des
modalités de privatisation de la SOTELMA,
l'opérateur historique créée en 1989.
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